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بو قوتابی 


په‌رتووکا راهینانان با هاتیه داریژتن ژ بو په‌یداکرنا راهینانین زیده بق قوتابیان ل سهر وان 
۷ ۷ 

شاره‌زایین هو د ھەر وانه‌یهکیدا فیربووین. ئەق په‌رتووکه يا پیکهاتی ژ بەرپەرەكى بو ھەر 

وانه‌یه‌کی. و ھەر راهینان‌ك ل ته‌وی بەرپەرى نه‌وان شاره‌زایی و بجهئینانان بخوقه دگرت ئه وين 


قوتابی فیربوویی ل وی وانه‌یی. 


تاقه: سس ی((***عععپدووان: ول 


اهش اه 
CAE‏ ۰ ل 


Graphs ویده‌یین روونکرنی‎ EEN 


نه‌وی وینه‌یی روونکرنی دیاربکه کو نه‌خشه‌یا راهینانی دنوینت. 
J00 < 6-1(" -1 |1‏ 





0= 0 -1( - 27 +1 2 











وینه‌یی روونکرنی ب خالان بکیشه. 
3 "24-7 (0)[ 


f(x) =|x|-1 4‏ 
ئیکو دووبرینین ناسویی و ستوونی یی نه‌خشه دیاربکه. 


8 1+ رد-2( 


+32 
6 اس 

ل راهینانین ٩-۷‏ دیاریکه ئهرئ نه‌و نه‌خشه کته يان جووته, يان چو ژوان نینه؛ 
f0) =  - 4 8‏ 





8 ع-کا - ۶ 
ا 
eT .‏ 


خالین نیکودوو برینین وینه‌یین روونکرنین هه‌ردوو نه‌خشه‌یان بهه‌زمیره: 
2x +1 0‏ - 00-7 و x‏ - 200-1 


1 6 +3 -2|- - () و - 6 < ()ع 
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راهشنان 
| وانه_| ۷ ۰ 


Linear Models نموونه‌یین هیلی‎ > 


وینه‌یی وی راسته‌میلی کو لاری وی و نه‌و خالاتیرا دبریت دیارکرین بکیشه. 

B 2,0: 6‏ 5(:0 ,3( 8 لارئ وئ پێناسه نه‌کرییه ؛ ( ,2) 
هاوکیشه‌یا وی راسته‌هیلی بينەدەر هه‌که د نه‌وان هه‌ردوو خالین دیارکری ببوریت. 

4 (2 ,1 و )3 ,4( 5 (2,4-) و (4-,2-) 


هاوکیشه‌یا نه‌و راسته‌هیّلی بینه‌ده‌ر هه‌که د خالا دیارکری راببریت و ته‌ریب بیت دگهل راسته‌هیلی دیارکری. 


6 (0,2 :3-1 - 2 8 (3 ,5-) ؛1-د 


هاوکیشه‌یا ته‌وی راسته‌هیلی بینه‌ده‌ر کو دخالا دیارکریدا ببوریت و ستوون بیت لسهر راسته‌هیلی دیارکری. 


6 )2,3( :4-5-3 8 3,1 + 2- -« 
دووریی لناقبه‌را خالا/1 و راسته‌هیلی4 بهه‌زمیره. 
0 (5 ,۸4 ؛ 4 d:4x+ 3y‏ 6 (3 ,160 :2-1 4:۰ 


12 کومپانیه‌کی دوو دهرخسته پیشکیشی فه‌رمانبه‌ره‌کی نوی کرن» دا ئیێکیٰ ژوان هه‌لپزیرت. له دەرخستەيا ئیێکیٰ 6500 دیناران 
به‌رامبه‌ر ھەر ده‌مزمیرکا کاری وهرده‌گرت. دگهل 500 دیناران بو ههر یه‌که‌یه‌کا به‌رهه‌می. له ده‌رخسته‌ی دووی 5100 


دیناران به‌رامبه‌ر ھەر ده‌مزمیره‌کا کاری وەردگرت دگهل 700 دیناران بو ھەر یه‌که‌یه‌کا به‌رهه‌می. 


— 


|¡ |ھاوكێىشەيەكا هیلی بو ھەر ده‌رخسته‌یه‌کی بنقیسهء کو« ژماره‌یا يەكەيێن به‌رهه‌می د× د ده‌مزمیران دا بنوینت. 


ب|ھەردوو هاوکیشه‌یان دئيك رووته‌ختی پووتانیدا بنوینه» و پوتانین خالین تيك دووبرینا هه‌ردوو وینه‌یان بههژمێره. 








اج آخالین تیکو دوو برینین ل لقي (ب) چ دنوینن؟ 


چه‌وا ئەڭ زانیاریا بکاردثین, دا فه‌رمانبه‌ر د‌رخسته‌یا گونجای هه‌لبژریت؟ 


2 راهینان 








ناف هروار ول 





بهایین داخوازکری بو نه‌خشه‌ی بهه‌زمیره نه‌گه‌ر یادشیاندابوو, نه‌نجامان ب ساده‌ترین شیوه بنقیسه. 
2-1 = £0 ۶0(۰ .() 5(۰ ۰ +1 کاتيك ‡- =۸ 


12-۳ PR FO ری‎ OS - 2 8 





۶3۳ £(2)« f£(-3)« ۶)0(۰ جر‎ - sin2x 8 


1 < ۲ سل 
f2) )۵(۰ f(D ۰ ( > 1 4‏ 1(۰-) 
x <1‏ 2 


بوارو مه‌ودایی ھەر نه‌خشه‌یه‌کی دیاریکه. 
5 1- = 00 8 =۵ 


7 بهایی (08()2 ) بهه‌زمیره هەكە1 + × -() و پل = ()8. 





8 چه‌ماومیی نەخشەيا بنەڕەت|×| = (»)۶ بکاربینه بق وێنەكێشانا ھەرنەخشەيەكا ل خواری. 








[ 1 + | = ز ب] |1 + ×| = ر [ج] |4 -×2| = 











9 سی نه‌خشه‌یان ودك .۰8 ,[بهه‌زمیره کو 0801 62 ب مهرجه‌کی (2510)31 = (×)۸ پيك بینت. 
0 دیاربکه ئەرئ نه‌خشه‌یا جووته يان کته. 


ا ۲] 2+ عخ ± = () ب] ‏ و5 |x ۹ )( - x‏ + بر < (2) 











11 گا ئك ل دووف تيك دیاربکه کو چه‌ماوه‌یی نەخشەيا بنەپەتة ‏ رم بو چەماوەيئ ھەر نەخشەيەكا ل 


خواری دگوهوریت. 





(20+ 1(" ج]‎ )( - fC) - (x-1 +1 [i] 
۸ 1y وینه‌یی بەرامبەر سێگۆشەيەكا وهستاو د چاریکی نیک دال سەر رووته‌ختی پۆتانى‎ 2 
۸ 





دنوێنت. کو ژیی سێگۆێشەيى دخالا(2 ,3) رادبۆریت دریزیا ژیی ته‌وی سیگوشه‌یی وەك 


نەخشەيەك پی × بنقیسه. 
3 روونبکه کو ئه‌نجامی لێکدانا دوو نه‌خشه‌یین کت دبیته نه‌خشه‌یه‌کا جووت؟ 


4 روونبکه کو ئەنجامئ لیکدانا نه‌خشه‌یه‌کا کت دگهل نه‌خشه‌یه‌کا جووت. 





دبیته نه‌خشه‌یه‌کا کت. 


راهینان 3 
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12 دەروازەيەك بو هه ڙمارتنا جياڪار کی و ته‌واوکار کف Introduction to calculus‏ 


هه‌ردوو راهینانین 1 و 2 داء اهینانی شیکاربکه هه‌که یا دشیاندابوو. بیئ بکارنینانا چه‌مکی ئارمانجی و شیکارکرنی و 
بوچوونین خو روونبکه هه‌که ته چه‌مکی نارمانجی بکارنینا. پاشی ریا هه‌زمارتنی يان وینه‌یی روونکرنی بکاربینه بو 
1 ئه‌و دوورییا تەنەكى لقؤۆك ل دەم 20 چرکه‌یان دبرت بهه‌زژمیره» هه‌که‌ر هو ته‌نه ب له‌زه‌کا نه‌گور بری وی 912/5 
بریقه‌بچیت. 
2 خاله‌ك ل سەر چه‌ماوه‌یی نه‌خشهیا + 027 = () 7 دلقیت. ده‌می ‏ به‌ره‌ف پیشقه‌چونا تاسویی بو ویخالی بیت و () [ 
بلندبوونی به‌رامبه‌ری وی بنوینت. تیکرایی گوهورینا بلنداهیا خالئ ل 3 = × بهه‌زمیره. 


دهه‌ردوو راهینانین 3 و 4 داء رووبه‌ری ده‌قه‌را سیبه‌رکری بکارئینانا لاکیشه‌یان بهه‌زمیره. 





5 نه‌خشه‌یا27- ”× -(2) و خالا (1- ٨)1,‏ كو دکه‌قیته سەر چه‌ماوه‌یی وئ بکاربينه. 


[] چه‌ماوهیی نه‌خشه‌یی و نه‌وان برهرین د خالا ۴ و خالین ((×)£ ,)را بورن بکیشه, هه‌که ‏ نه‌فان بهایان ودربگرت 
2 1.2.1.51.8. 








[ب] لاری ھەر بردره‌کی بهه‌زمیره. 








چا ثه‌نجامین لقی ب بق خه‌ملاندنا لاری للکه‌فتی نه‌خشهیا له خالا ۳ بکاربینه. پاشی به‌حسبکه چه‌وا لاری برمری نيزيك 


دبیت بو لاری لیْکه‌فتی. 
6 نه‌خشه‌یا رل = (»)£ و خالا (2 ,4)که دکه‌فیته سەر چه‌ماوه‌یی وی نه‌خشه‌یی بکاربينه. 
[] ] چه‌ماوهیی نه‌خشه‌یی و وان برهرین د خالا 7 و خالا(() ,×) را دبۆرن بکیشه, هه‌که × قان بهایان ومربگرت 


1 3 5 
لاری ھەر بردره‌کی بهه‌زمیره»پاشی بهایی نیزیکی لاری لیکه‌فتی چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یی ل خالا ۲ بهه‌زمیره. 

















به‌روار _ پو 





ETT‏ ب ویده‌یی روونکرتی و بکارتینانا زماره‌یان 
0 ب مار دیی) Finding Limits Graphically and Numerically‏ 
ئارمانجی ب وینه‌یی روونکرنی (هه‌که هه‌بیت) بهه‌زمیره, هه‌که نه‌بیت به‌لگه‌یه‌کی بو نه‌بوونا ئارمانجا وی 


بینه 
TE:‏ 


۱ ° 2 lim(x-1) 
2 lim 1 2جر‎ 








imf()f0= 1۶ 7۳۵ 6‏ 
۲-0 1 ۳ 
8 بکارئینانا ژمارمیی ثارمانجا 2*2 سنا بهه‌زمیره ۳ 


بر بر x<1‏ 
5 وینه‌یی روونکرنی بکاربینه بو بریاردانا هه‌بوونا به‌هایه‌کی. هه‌که‌ر نو 
بهایه یی زانراوبیت بهایه‌کی نيزيك بو وی دیاربکه, هه‌که نا به‌لگه‌یه‌کی 


۹ ۹ 3 21 
بینه بق نەبوونا ئارمانجان. ٠‏ ۹ 9 
0 




















آا رت اج lim £ (x)‏ 4 2 0 2 3 
8] )۶ آح] lim (e)‏ ۲ 
[ھ] (2)/ اف lim f(x)‏ 
lim f (x) [E 7)4( ]3[‏ 
6 چهماوه‌یی نه‌خشه‌یا بکاربینه و بهایین » دیاربکه ل ده‌می نه‌بوونا 
lim f(x)‏ 
7 چهماوه‌یی نەخىشەيا / بكێىشهە کو مەرجێن ل خوارئ ساخبکه‌ت. 
۶ (7)0 نینه. 
lim f(x)=6 °‏ 
° 2)=6($ 





lin ۶ )(-3 
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ڪڪ هه مار تنا تارمانجان Finding Limits‏ 





2 ۲ بت / 2 
Wi‏ ۶ سنا 72 ۹3 lim 7 +2۲ 8 lim‏ 
2= جر سر جر 3+2 2ر اح 
lim ۳-1 6 lim 1-3 8 lim 2 4‏ 
x2 +50 4X‏ 0جسیز 21 لاجر 
|x+1-|x-1‏ . 
HE ۱ ۱ ۱ 7‏ هن بینه‌دهر. 
1 جر 


ل هه‌ردوو راهینانین 8 و 9 . سه‌لمینراوا دوو مه‌رج (سه‌ندوویج)بق هه‌زمارتنا(:)/ «زابکاربينه. 
f(x) < 3+2x+x . 20 6‏ = ر-ور 3+2 
9 1ع<م . |1- :| + ند ک () > x-|x-1|‏ 
0 نه‌خثه‌یا و £ دیاربکه کو فان ساخدکهن: ئەڭ هه‌ردوو ثارمانج (×) £ ص1 و (×) چ وا نەبن» لى[(×) چ .(×) £ ]نجناه‌بن. 
1 نه‌خشه‌یا 200 + 4.9 - = (5)۶ لادانا به‌ره‌کی ل بلنداهیا 200۳ پشتی ۶ چرکه ز که‌فتنا وی دنوینت. 
تارمانجا "۳" نإ دبیته لهزا وی به‌ری ل ۾ = ۶ 


| آآله‌زا وی به‌ری ل 2 = ۶بهه‌زمیره. 





آب] له‌زا وی به‌ری ل ده‌میْ که‌فتنا وی ل ئەردى چه‌نده؟ 


8 []] روونبکه کو || > » > |»|- هه‌که زماره‌یا راستی 4 هه‌رچه‌ندبیت. 





پ] روونبکه. هه‌که 0= |(×) | صنا دی 0-(۲) / lim‏ 











اق نان ول 


مشاه 
لاله ها ۳ 


ل 
EEN‏ نه‌خته‌یا به‌ردهو اج Continuous Function‏ 


و ل ره‌خی چه‌یی بو » نیزیکدبیت.(۲) 17 (هه‌که هه‌بیت) بهه‌زمیره ياشى به‌رده‌وامیا نه‌خشه‌یی ل = × 
تاوتوبکه. 














ژ راهینانا 4 ههتا 6. به‌رده‌وامیا نه‌خشه‌یی تاوتوبکه (دیاریکه). 


+1 


(2-۲ 8 )( = 5 ۶)( - 4 6 


2-1 +2 





ل هه‌ردوو راهینانین 7 و 8 . بهایی × (هه‌که هه‌بیت) كو نه‌خشهیا تیدا بایچاندی بیت. بینه‌ده‌ر و دیاربکه هه‌ك 


ادانا وی یچاندنی با دشیاندابیت. 





۶( - 2-2 8 ۶)( 22 7 


2-1 


9 بهایی ٩‏ وم دیاربکه کووی نه‌خشه‌یی خالا بچاندنی نه‌بیت. 


3 2 > 1 
f(x)=1ax+3 1 > 4 


۶+1 x>4 


0 بوچی ئه‌فی نه‌خشه‌یی رەگ ههیه لنافبه‌را 4 و ؟ 
2 3 
5-1 + ر3- f(x)=x‏ ۸۶0۰ 21۰ 
1 نئاخفتنکرن: لیچوونا ئاخفتنکرنی لناقبه‌را هه‌قلیری و ده‌رقه ب ئەقى شیوه‌یی دهیته هه‌ژمارتن: 1040 دینار بو هه‌ردوو 
خوله‌کین تیکی. 360 دینار بو ھەر خوله‌که‌کی يان به‌شه‌کی ژ خوله‌کا زیده. نه‌خشهیا[ + ] بکاربینه ب نقیسینا لیچوونا 


تاخفتنکرنی پی ده‌میْ ۶ ب خوله‌کان. وئنه‌یی روونکرنی بۆ ته‌فی نه‌خشه‌یی بکیٍشه و تاتوییْ ل سەر به‌رده‌وامیا وی بکه| «] 
رامانا وی ئه‌وه مه‌زنترین زماره‌یا ته‌واو کو نه‌زیده‌تربیت 1 . 


راهینان 7 





ثا ب هدور هلال 





ده‌رکنارین سنوونی (هه‌که هه‌بن) بو چه‌ماوه‌یی ھەر نه‌خشه‌یه‌کی بهه‌زمیره: 


f= ت‎ 8 (=2 |2 (=4 1 


۳(-بر) (د-1) ر ۲ 








دیاربکه نه‌ری نه‌خشه‌یی ده‌رکناریْ ستوونی ههیه, يان لادانا پچاندنی یادشیاندایه يان نه. ل 2-1 ×. 


£= x” -6%-7 4 


x+1 





f») sin(x+1) 5 


x+1 


6 وینه‌یی روونکرنی یی نه‌خشه‌یا به‌رامبه‌ر] بو نقيسينا هاوکیشه‌یا نەخشەيا 
چم = (×)£ ل ماومیی| 3 ,2-]بکاربینه. 





تا ب اروا ال 





لارى نه‌خشه‌یی ل خالا دیاریکری بهه‌زمیره. 


(0,0. fO)D =x +13 1, 2( ,۶0(- 2 8 (1,2). f) = x” -2x+3 0 


داتاشراوی ھەر نه‌خشه‌یه‌کی بهه‌زمیره بکارئینانا ئارمانجان. 
fC) =sinx 5 fO)=x +x 4‏ 6 3 +2۰۷2( 


هاوکیشه‌یا لیکه‌فتی چه‌ماوه‌یی نەخشەيئ بهه‌زمیره هه‌که یی ته‌ریب بیت دگەل راستە‌هیلئ هاوکیشه‌یا وی 
دیارکری. 
f)(= × -2× +2 7‏ 220 +- 27 


x-4y+5=0« f(x%)=.Nx+1 8 


هه‌که وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یا [ هه‌بیت. وه‌کی ل بەرامبەر دیار. وینه‌یی بو داتاشراوی نه‌خشه‌یی 
بکیشه. 





1 لیکه‌فتی وینه‌یی روونکرنه‌یی نه‌خشه‌یا 7 ل خالا (1 ,3) دخالا(3 ,1) را دبوریت.(3(۰/:63) 2 بهه‌ژمیره. 
x7 + 3% Xx <0‏ 


2 بهایین × بهه‌ژمیره کو نه‌خشه‌یا = () 7 شیانا داتاشراوی نه‌بیت. 
2x +1 2 < 0‏ 


ل هه‌ردوو راهینانین 13 و 14. دیاربکه هه‌که نه‌خشه‌یی شیانا داتاشراوی هه‌بیت ل 1= × . 


(x-1 x<1 
[ )۲(< 14 )0( < | -1 3 


)-1(۳ x>1 


راهینان 9 


ناف وروار _ سس پول 





داتاشراوی ھەر نه‌خشه‌یه‌کی بهه‌زمیره. 





fO)= مد + ر‎ 3 (> x7 sinx 2 بر - و‎ +4- > 1 
 )(< خب‎ 6 f()=.1+e” 5 ۶ )(- عط‎ 4 
x +1 x 
3 
f (x)= ت«لحصها‎ 8 Ol 7 


هاوکیشه‌یا لیکه‌فتی نه‌خشه‌یی ل خالا دیارکری بهه‌زمیره. 
f(x)=x.lx+1 9‏ .)6 ,3) 


(0, 1). f (x)= x7 e” +1 10 


بو دیارکردنا بهایی (1) ]فان پیداییان بکاربینه. 

h'(1)=3 و‎ )1(--2 ۰ g'(1)=-1 و‎ g(1)=1 

f (x)= g(x )xh(x) lB f (x)=3g(x)-2h(x) 11‏ 
83 ((×) ۸)8 =(×)/ قان بکاربینه بو دياركرنا(0) £ : 0(<21)ع و 2-=(g')0و۸')1(=5‏ 
4 بهایێّن ) و 6 دیاربکه ژ بۆ نەخشەياء + 7+ × = (×) £ لیکه‌فتی ئاسۆيى ل خالا(2 ,1) هه‌بیت. 


5 لەز: بیسه‌لمینه کو ناقه‌ندی لەزا ته‌نه‌کی لقۆك ل ماودیی |4 + ,1 ,4- ,|دبيته لەزا ساتی ل 1= 1 . 


هه‌که بزانی كو نه‌خشهیا لادانی دبیته + af‏ -() 9 


6 ماوکیشهیا برگه‌یی هاوتاء + ×ط + ”× =(×) ۶ بهه‌ژمیره کو د خالا(1 ,0) را 
دبوریت و راسته‌هیلا1 - × = ردبیته لیکه‌فت ل خالا(0 ,1). 


10 راهینان 
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Implicit Defferentiation and Higher Derivative 


"( بهه‌زمیره. 
x7 +Iny = ê 3 x=y+siny 2 x y+ xy” =2 1‏ 


"7 و لاری چه‌ماوه‌یی ل خالا دیارکری بهەژمیره. 


)-1, +ر×:(2‎ ×7 + =5 )1,1(: 2 +5 y” =7 4 


داتاشراوی دووی بو ههر نه‌خشه‌یه‌کی بهه‌زمیره. 


f (x)=e” +1n 8 f (x)= + +1 6 


داتاشراوی داخوازکری بو نەخشهيئ بهه‌زمیره کو نيك ژ داتاشراوین وی یادیارکرییه. 


۷ ® 6 1 Xx Vv ® 4 1 
بھەژمێرە‎ £ )x( ۳ )x(= ×7 + 0 بھەژمێرە‎ £ )x(› £” )x( منود‎ 8 





۷ 


0 وینه‌یی بەرامبەر› چه‌ماوه‌یی نەخىشەيا و چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یا ا چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یا " ل 
دنوینت. چه‌ماوه‌یی ھەر ئێك ز نه‌وان دیاربکه به‌حسی چاوانیا دیارکرنا هه‌رسی چه‌ماوه‌یان 
بکه. 


ثارمانجا داخوازکری بهه‌ژمیره. پاشی ثارمانجی بکارئینانا سه‌لمیِنراوا لوبیتال 





بهه‌زمیره. 
چم N/3x+1-2‏ . _3 ۳ 9 ۱ 
lim AX 3 lim 7-27 lim‏ 
۲-1 جر 9 x2‏ جر 1+ 42 0+جمز 


2 خاله‌کی يان زیده‌تر دیاربکه کو تیدا لکه‌فتی چه‌ماودیی پهیوه‌ندیی ”× - ”ر = اسۆيى بیت. 
3 مهه‌موو خالێن لسه‌ر بازنا25 = "+ × بهه‌ژمیره ده‌می لاری لیْکه‌فتی یه‌کسانی 3 بیت. 


4 وان خالان بهه‌زمیره کو دواندا لاری چه‌ماوه‌یی هاوکیشهیا0 = 400 + 200-160 + "16 + 25 کاسویی بیت. 
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ا نی رایین گوهورینی Rates of change‏ 


1 درێژيا لاکیشه‌یه‌کی (2 + 3) و پانیا وی (1+ ۲/)» تیکرایی گۆهورينا ئەوئ لاكێىشەيئ ل دووف گوهورینا / بهه‌زمیره. 

2 لووله‌که‌کا بازن‌یی یاوه‌ستاو نیقتیره‌یی بنکه‌یی وئ ( 2 +۷۶ )و بلنداهیا وی(1 + 21/). تیکرایی گهژرینا قه‌باره‌یی وئ 
لووله‌کی ل دووف گوهورینا / بهه‌زمیره. 

3 وینه‌یی به‌رامبه‌ر چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یا()7 = ۷« دنوینت. کو له‌زا ثاراسته‌کری 
بو خاله‌کا ته‌وه‌ری × دنوینت. 

| 1 که‌نگی هو خاله به‌ره‌ف پاش دلقیت؟ به‌رف پیش دلقیت؟ که‌نگی 

له‌زا وی زیده دبیت؟ وکه‌نگی کیم دبیت؟ 

[ب] که‌نگی تاودانا خاله‌کیْ مووجه‌ب يان سالب يان سفر دبیت؟ 

|] که‌نگی خال ب پهره لهز خو بریّفه دچیت؟ 


که‌نگی ئه‌و خاله ز لقینی رادوه‌ستیت؟ 








1=] 





4 بەرەك ل سەر پووی هه‌یقی بهره‌ف سه‌ری هه‌لدا ب لەزا بنەرەت 3210/5 نه‌خشه‌یا 0.81 - 7 = S(1)‏ نموونه‌یه‌که بو 


هه‌زمارتنا بلنداهیا وی به‌ری پشتی 7 چرکه. 


= 


له‌را وی به‌ری وەك نەخشەيەك پئ ده‌می 1 بهه‌زمیره. هه‌روه‌سا تاودانا وی به‌ری پئ ده‌می 1 بهه‌ژمیره. 
آج] پشتی چه‌ند چرکه‌یان هو به‌ره دگه‌هته بلندترین بلنداهی (ه‌ره بلنداهی)؟ 
اج] بلندترین بلنداهیا ثه‌و به‌ره دگه‌هتی چه‌نده؟ 


د] که‌نگی هو به‌ره دگه‌هته بلنداهیا نیقا بلندترین بلنداهی؟ 








۵ چه‌ند چرکان ئه‌و بەرە ل تاسمانی ده‌مینیت ؟ 


ل هه‌ردوو راهینانین 5 و 6 داء وه‌سا دانه و ( دوو نه‌خشه‌نه پئ 7 و شیانا داتاشراوی هه‌نه, داخوازیی ل دووف پیداییان بهه‌زمیره. 


5 | پەيوەندى لناقبه‌را × و ( داخوازی پیدایی 
dx _ ۳ dy‏ 

E 10 [۲ < 8 له‎ d1 Xy = 4 

جه له 1 dy‏ 

d7 © 2 dt 

de __ x =1 dy 2x + "و3‎ =5 |6 
dt 2 y =1 dt ر‎ 











7 نیفتیره‌یی بازنه‌یه‌کی 5 301۳01 زیده دبیت. 


1 | تیکرایی چیوه‌یی بازنه‌ی بهه‌زمیره ده‌می 905 = ۲. 








ب تیکرایی گوهورینا رووبه‌ری بازنی بهه‌زمیره ده‌می 60۳0 = 7 . 


8 تیکرایی گوهورینا دووریی لناقبه‌را خاله‌کی ل سەر چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یا × 6097 + × = بر دلقیت و خالا بنەرەت 
بهه‌زمیره هه‌که بزانی کو 200/5 = ٩‏ . 
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1-4 تاقیک نذا دا سراو ی ۲ کیک First Derivative Test‏ 


ل راهينانا 1 متا 4 ماودیین بەرەق زیده‌بوونی و بەرەق کیمبوونی دیاربکه. 





1 ۰ 2 
f(x%)=x -12x+1 2 [ )( 2 4+ + |1‏ 
f(0) = xe 3‏ 8 ھل = () 
ژ راهینانا 5 هه‌تا 8. قان بهه‌زمیره: (آ) بهایین شلوقه (ب) ماوه‌یین بەرەق زيدهبوون و کیّمبوونی 
(ج) ناقیکرنا داناشراوی نیکی بکاربینه بو هه‌ژمارتنا بهایین پەر خوجهی 
(د) چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یی بو ساخکرنا دروستیا به‌رسقا خو بکیشه. 
8 4۶+ - ( 6 1- *3- 2 -() $ 
7 + رف( [ 8 <<( 
1 


ز راهینانا 9 ههتا 12, نه‌وان داخوازیین پرسیارین پیشتر ل ماوهیی [:2 ,0]بجهبینه. 


f(x) < 510 27 10 jf (x)= 3 - sinx 9 
7 2 f(x) = ر‎ +cosx 8 


ز راهینانا 13ھەتا 16. دیاربکه نه‌ری نه‌خشه‌یی بهایی بچووکترین خوجهی ل ماودیی |ط ,»| ھەيە ل دووف 
چه‌ماوه‌یی ل ثه‌وی ماوه‌یی. 


۷ 


14 4 13 
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Second Derivative Test تافیکردا داتاشراوږوئ دووعل‎ 2-4 





نەخشەيە یی بهه‌زمیره. 


۳)( < + +1 4 00( - 2 - 83 3 
)( < xe 6 ]0, 27 | له‌ماوه‌ی‎ )( < ۲ - 609 5 


ژ راهیّنانا 7 هه‌تا 10 په‌ره بهایی دوماهیا خوجهی (مه‌زنترین و بچووکترین) بهه‌زمیره بکارنینانا داتاشراوی 
دووی هه‌که یادشیاندا بیت. 


۶ )(- + 2( )- 4( 8 (=  - 3 + 3 7 


9 تما( 0 27و + sin‏ < ()/ له ماوه‌ی |27 ,0] 


ل راهینانا 11 و 12. وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یی بکیشه کو مه‌رجین دیارکرین ساخدکه‌ت 


])0( 2 f(2)=0 2 ])0( 2 f(2)=0 1 
× > 1 موم اس 0( لماومی‎ OSD 
(=0 (=0 
× < 1 له‌ماوه‌ی‎ £')x( <0 × <1 له‌ماوه‌ی‎ £')×( >0 
f" )( <0 (0 
320000 





3 نه‌خشه‌یا = + ×2 = (×)€ نموونه‌یه‌که بو هه‌ژمارتنا لْچوویا کرین و داگرتنا × یه‌که‌یان ژ به‌رهه‌مه‌کی 
دیارکری. چه‌ند یه‌که‌یان ز × دقیّت بکرت و داگرت به‌مه‌رجه‌کی کیمترین لیْچوون هه‌بیت. 


2 
4 نەخشەيا ر = 5 کو0 < / نموونه‌یه‌کی دنوێنت بۆ دیارکرنا له‌زا چابکه‌ره‌کی لسەر ئامێرئ چاپی (ب ژمارا په‌یقان د 
+t‏ 
خوله‌که‌کیدا) بەپێى ژماره‌ی هه‌فته‌کان / پاش راهێنانكرنى. 





نیشانا داتاشراوی ئیکی چییه ده‌می یی آب] ثه‌ری له‌زا چاپکه‌ری به‌رده‌وام زیده‌دبیت ده‌می بهایی ٤‏ زیده 
مووجه‌ب بیت؟ بیت؟ روونبکه. 
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Limits at infinity تارمانج ل بیدوماهیی"‎ 


ژ راهیّنانا 1 ممتا 6. نارمانجا داخوازکری بهه‌زمیره. 





1 و و «نا 8 سل lim 2 6 im‏ 
0 جر هه 5+زل. هه +جر 
cos 95‏ 
و 1۳ 68 lim ۲ 6 lim 2X‏ 
3+2 0 +جمز 0 0 +× 1+ 0 بجر 


ژ راهینانا 7 متا 12. وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشهیه‌ی بکیشه بکارنینانا به‌ره بهایی دوماهیا خوجهی و ئیکو 
دوو برینان دگەل هه‌ردوو ته‌وه‌رین پوتانان و هاوجیبوون و ده‌رکناران. 








f) == 8 f= 8 (= 8 
x -6 x -1 





f ):(-< ست‎ 8 ۶ )x(=4 ×+ 1 )(-1-* 10 


x7 -4 Xx 
راسته‌هیله‌ك لاری وی ۳ بیّت و د خالا( 2- ,0) را دبوریت.‎ 3 


| ز] پئ 7 دووریی() » لناقبه‌را(2 ,4) و نه‌وی راسته‌هیلی بهه‌زمیره. 








آب] ()4 1i‏ و(4)7 11۳0 بهه‌زمیرد. 
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ز راهینانا 1 هه‌تا 6, وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یی وینه‌بکه. 








۶ )(- )۲-1(" 3 ۶ کک -(د)‎ 8 ):(- 7-6 
x -1 x + 
f )x(=× - 5 6 7 )(- ۱2-5 5 ۲ )(- ۰۹۷16 - 8 


ز راهینانا 7 هه‌تا 9 وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یی وینه‌بکه. 


]0, 27| له ماوهی‎ £ )x(= sin x + in2 x 7 


8 ها - ×2 = (×) له ماودی | 





ند ات له ما 7 
tan x 2‏ 7 | 0۰ 

ژ راهینانا 10 هه‌تا 12. نەخشەيەكێ دیاربکه, کو مه‌رجین پرسیاری ساخبكەت. 
10 نه‌خشه‌یه‌که ده‌رکناری ستوونی 1 = ×و ده‌رکناری ئاسۆيى3 = « هه‌یه. 

1 نه‌خشه‌یه‌که ده‌رکناری ستوونی2- = × و ده‌رکناری لاری1 + - = ر ههیه. 


2 نه‌خشهیه‌که ده‌رکناری ستوونی 1 = × و ده‌رکناری لاری3 + ×2 = ( ههیه. 


3 لسهر ێك رووته‌ختی پوتانی وینه‌یی روونکرنی بو نه‌خشه‌یا [و داتاشراوی وی یی یکی 7 و 
Vo ۰ ۷ ۰۷ yv ۷ E‏ ۷ / 4 ۷ 
داتاشراوی دووی " 7 دیاردکهت. وێنه‌یئ روونکرنی بق و و 7 جودابکه. 





4 ۶0 کو‎ f (x)= (ax) - ax 4 


| ]] لسهر ێك رووته‌ختی پوتانی وینه‌یی روونکرنی بو چوار بهایین جیاوازین 4 بکيشه. 





[ب] دیاربکه, ته‌ری گوهورینا بهای», ئیکو دوو برینین وینه‌ییْ روونکرنی و ه‌ره بهایئ ناقچالی نه‌خشه‌یی يان کومدی 


نەخ خشه‌یی ل گوهوریت. 
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1 دوو زماره‌یان دیاربکه» کو سه‌رجه‌می وان 120 بیت و ته‌نجامی لیکدانا وان مه‌زنترین بیت. 
2 دوو زماره‌ییِن مووجهب بهه‌زمیره. کو نيێك وان هه‌لگه‌راوی يئ دی بیت و سه‌رجه‌می وان بچووکترین بیت. 
3 دوو زماره‌ییِن مووجهب بهه‌زمیره» کوسه‌رجه‌می دووجایین هه‌ردووان دبیته ۰72 وئه‌نجامی لیکدانا وان مه‌زنترین بیت. 


4 دریزی و پانیا لاکیشه‌یه‌کی بهه‌زمیره کو پووبه‌ری وی مه‌زنترین بیت. هه‌که بزانی چیوه‌یی وی 12071. 


ل هه‌ردوو راهینانین 5 و 6 . خاله‌کیْ ل سەر چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یی دیاربکه کو نیزیکترین خال بیت بو خالا 
دیارکری. 


)2,0( بل(‎ +8 6 2.1) f0» 5 


هه‌رتيك ز لایی سیگوشه‌یی ولایی چوارگوشه‌یی بهه‌زمیره کو سهرجه‌می ھەردوو رووبه‌رین وان 
بچووکترین بیت. 
8 مه‌زنترین رووبهر: درێژی و پانیا مه‌زنترین لاکٍشهیه‌کی بهه‌زمیره» کو د ناف نيق بازنیدا بیْته 


ویِنه‌کرن, هه‌که نیق تیره‌یی بازنی 7 بیت. 


9 تیله‌کا کانزایی دریژیا وی 3077 و دقین دوو شیوه‌یان پئ وی تيل دروستبکهن. دقیت چه‌ند ژ وی تیلی 
بو هه‌رشیوهیه‌کی بیته بکارئینان؟ هه‌که بزانی کو رووبه‌ری گشتی یی وی تیِلی ده‌ورودایی مه‌زنترین بیت. 
قان بارین ل خواری روونبکه هه‌که هه‌ردوو شیود. 

[]] سیگوشهیه‌کا رێك و چوارگۆشەيەك یت. 


ب] چوارگوّشه و بازنه‌بن. 








0 رووناهیاء گلوپه‌کی دکه‌فیته سەر میزه‌یه‌کی بازنه‌یی کو نیقتیره‌ی وی 4 پییه. تیشکی 7 کو ز 
روناهیه‌کی ده‌ردکه‌فیت ب یاسایا ۳۳۴" = 1 دهیته هژمارتن کو ) بهایه‌کی نەگۆرەو 5 
دریژیا تیشکییه ژ ژیده‌ری روناهیی هه‌تا لایه‌کی میزه‌ی, و» نهو گشه‌یه کو تيشك ل گهل 
ئاستی میزه‌ی پیکدتینت. بهای 7 بهه‌زمیره کو وه‌سا نه‌و تیشکه مه‌زنترین بیت. 
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راهان 


ا تمامکارییا بیسنوور Indefinite Integral‏ 


ل راهینانین 1 و 2 دروستیا تمامکاریی ساخبکه بکارئینانا داتاشراوی. 


J Xxdx _ _ 1 ء,‎ 
(+x) 2(7 +1( 

۳ 0052 0126 = 2651182 +COSX+C 2 

3 نه‌خشه‌یا()/ بهه‌زمیره هه‌که بزانی کو ×3 -2=() و چەماويى نه‌خشه‌یا رد خالا (3 ,1-)را دبوریت. 

ژ راهیّنانا 4 هه‌تا 10 ته‌مامکارییا بیسنوور بهه‌زمیره: 

1 (2x -3sinx)dx 4 

[Nx -1 ax 5 


2-3cOSX 
۳ 6 


dx 7 
3.x 

4 
E -1 ب‎ 8 


2 
1 


])2- 2+2۲ +4(۵ 9 








(2x-1( 
dx 10 
ا‎ 2۳ 


1 وینه‌یی به‌رامبه‌ر چه‌ماوهیی داتاشراوی نه‌خشه‌یی(ع) ردیاردکهت. 
ئه‌وی وینه‌یی بکاربینه بو به‌رسقدانا. قان پرسیارین ل خواری 
هه‌که0 -(7)1. 

[1] لاری نه‌خشهیا له خالی 0= × بهه‌ژمیره. 


ب هاوکیشهیا لیکه‌فت چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یا له1< × بهه‌ژمیرد. 





al 


به‌راوردیی بکه لناقبه‌را(0)و(1) و (۰7)2 








د] هه‌که 2-3- <-()"/رهاوکیشهیا f‏ بیت (×) هی × 


بهه‌زمیره. 


2 ترۆمبێلەك ب تاودانه‌کا نه‌گور برئ وئ "3۳0/5 بریکه‌فت بو برینا دوورییا 150 


[]] بو برینا ئهوئ دووریی ترومبیِلیْ چه‌ند دهم دقێت؟ 








ب| له‌زا وی ل ده‌می گه‌هشتنی دبیته چه‌ند؟ 
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اف دورن ل 


اهتنا 
j‏ ۶ ل 





2-5 ته‌مامکارد ييا سبوورد ار Definite Integral‏ 





1 
] (2+ 3c0sx)ar 2 ] (2+ ax 1 
0 0 
2 ۱ 4 (1x) 
۱۳۵ 4 1 dE 


ل هه‌ردوو راهینانین 5 و 6. وینه‌یی وی ده‌قه‌ری دیاربکه کو رووبهرئ وئ دبیته تمامکارییا سنووردار. پاشی 
بهایی نه‌وی تمامکاریبا بهه‌زمیره بکارئینانا یاسایین هه‌زمارتنا رووبه‌ری ل نه‌ندازه‌یی. 


x2 dx 6 8 (1+|x|)adx 5‏ | ۳ 
2 0 
ل هه‌ردوو راهینانین 7 و 8. ده‌قه‌را سیبه‌رکری بهه‌زمیره. 


4 
f (x)= tan” x 8 





x 
-T/2 0 T/2 


2 
f(x)=tan (x) 





3 5 
9 هه‌که ۵۲-5() | / و3- ۵۲( 0 بهایین نه‌فین ل خواری بهه‌زمیره. 





اس 





2 
1 


] +2 a 


10 رووبه‌ری دەقەرا سنووردرایی ب چه‌ماوه‌یی نەخشەيا×/ 2 +-1--() و تەوەرئ × و هه‌ردوو راستەهيلێن XxX=4 x=1‏ 
x ۲ ۳ ¥‏ ¥ 
بهه‌رمیرد. 


11 بهایی ناقه‌ند بۆ نه‌خشه‌یا[ +2 + 37 =(×) رل ماوەيى] 4 ,1] بهه‌ژمیره. 


2 نه حشهیا 105 +3627 - 3×7 -() ۸6 لچوویا په‌راویزی ب هزاران دیناران بو به‌رهه‌متینانا × یه‌که‌یان بق به‌رهه‌مه‌کی 
دنوینت (8 > ۲ > 0). 


[ب] لیچوویا گشتی بو به‌رهه‌مئینانا 6 یه‌که‌یان بهه‌زمیره 
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3-5 ھە مار تنا ته‌مامکارد یئ Integration Methods‏ 


ز راهینانا 1 هه‌نا 4 نه‌مامکارییا داخوازکری بهه‌زمیره. 
102 7 
xe “dx 1‏ 1 2 ]هد 0 
2 0 


3e 


2 
۳ ل 4 رم × صل J‏ 
3 7 1 


2 


2% 
2) dx 3 





n 





|| بۆ ھەژمارتنا | ته‌مامکارییا پرتپرتکرنی (به‌شبه‌شکرنی) بکاربینه. 





| ب| نه‌خشه‌یا بنەرەت بق نه‌خشه‌یا7 <() از بینه‌دمر هه‌که چه‌ماوه‌یی وی د خالا(1 ,1) را دببوریت. 


6 ته‌مامکارییا 4 3 +1[ بهه‌ژمیره بکارئینانا: 


أ | ل جهی 3 +× =1 دانه. 








آب| ته‌واوکاریی ب پرتپرتکرنی دگەل dv=.Nx+3‏ 


ل هه‌ردوو راهینانین 7 و 8. بکارنینانا ته‌مامکارییا ب پرتپرتکرنی زیده‌تر ژ جاره‌کی ته‌مامکارییا 
داخوازکری بهه‌زمیره. 


2 
J 7 
e 


۳ cos2xdx 8 


ل هه‌ردوو راهیّنانین 9 و 10. رووبه‌ری سنووردرایی ب جچەماوەيى(×) و تەوەرى × و هه‌ردوو راسته‌هیلین 
=× وم =× بهه‌زمیره. 





2 
.b=1 ıa=0 )1(< ِ 9 
1+x 





0 سگ -(×)/ ؛ ۵-0 : 12=ط. 


1+e 


1 ته‌مامکارییا J a‏ بینه‌دهر. 


1 1 
e*d 1, = ۱ x" e 0 2‏ 1 = و[ ده‌میْ 7 ژماره‌یه‌کا راستی نه یاسالب بیت. 
٢ 0 0‏ 


مت 


1 بهه‌زمیره هه‌که 0= 1و 7-1 


ب] ته‌مامکاریی ب پرتپرتکرنی بکاربینه بو سه‌لماندنا - ,2)۸+1(1 ,1 . 








9 بهایی «ده‌رئه‌نجام بکه. 
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ناف ع_ع ‏ _بروار ول 
راهینان 


Applications of Integral ت بجهتینانین ته‌مامکار‎ 


ڑ راهینانا 1 هه‌تا 4 رووبه‌ری وی ده‌فه‌ری بهه‌زمیره كو ب نه‌خشه‌یا (×)/ و ته‌وه‌ری × و هه‌ردوو راسته‌هیلین 
و »= ×د 0= × سنوورداییه. 
b=7. a=0. f(x)=XxcOS2xX 3 b=3.a=0. f (x)= -347 1‏ 


2 


2 ھا () b=1n2. 02-102 f(x)=e -6 7 4 b=e. a=, f‏ 
5 ته‌مامکاریی بکاربینه بۆ هه‌ژمارتنا ڕووبەرئ بازنه‌کی. هه‌که چه‌قی وئ(0 ,0) بیت و دخال(3 ,4) را ببۆریت. 


ل هه‌ردوو راهینانا 6 و 7 رووبه‌ری دەقەرا سیبه‌رکری بهه‌ژمیره. 


۳ 








2 jy 
[ )7(<۶1 3 1 f (x)=sinxcos? x 6 
ا‎ 
$ Xx 
2 1 0 1 0 xX 
-T/2 0 T/2 
-14 
11 
۱۵6 ( ص‎ 8 


2x 


ته‌واوکاری ب پرتپرتکرنی بکاربینه بق هه‌زمارکرتنا رووبه‌ری ده‌فه‌را سنووردای ب چەماوەيێ نەخشەيا (×)/ و تەوەرئ × 


— 





و هه‌ردوو راسته‌هیلان 1= × و €= ×. 





[ب] قه‌باری ئه‌وی ته‌نی په‌یدادبیت ژ ثه‌نجامی ده‌وردانا دەقەرا سنووردایی ل (لقی آ) ل دۆر تەوەرئ × بهه‌زمیرد. 

ل راهینانین 9 و 10 قه‌باری وی ته‌نی په‌یدادبیت ژ نه‌نجامی ده‌وردانا ده‌قه‌ره سنووردایی ب چه‌ماوه‌یی ل دور 
ته‌وه‌ری ‏ بهه‌زمیره. 

y=1.  )1(< x +1 0 x=1n2« y=0 cf (x)=e e 9‏ 2۰ < در 

ل راهینانین 11 و 12. خالین ئیکو دوو برینین هه‌ردوو نه‌خشه‌یان بهه‌زمیره. پاشی وی رووبه‌ری ب وان 
سنووردایی بهه‌ژمیره. 

g(x)=x-1.f(x)=xe ۰-6 1 
()ع‎ ۲ (2 8 


3 وینه‌یی به‌رامبه‌ر چه‌ماوه‌یی نه‌خشه‌یا بنەرەت (2]/دیاردکه‌ت. 


= 


3 
. بهه‌زمیره‎ 0۷ (r 


ب] ئەرئ نه‌خشه‌یا ()/ل ماودیی |3 ,2| يا مووجه‌به يان سالبه؟ 











[€] رووبه‌ری دەقەرا سنووردایی ب چەماوەيئ نەخشەيا (۰7]6 وته‌وه‌ری × وهه‌ردوو راسته‌هیلان 0= × و3 = × بهەژمێرە. 
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لاق ورن یل 


اهشاه 
ا 


ن 
EEE‏ گنت ` 3 
در فوو چه‌کی Conic Sections‏ 
۷ ِ 


ل هه‌ردوو راهینانین 1 و 2› تیشکو و سەر و ده‌لیل و ته‌وه‌ری برگه‌یی هاوتا بینه‌دهر. پاشی وینه‌یی برکه‌یی 
هاوتا درووته‌ختیْ پوتانیدا بکیشه. 

x” + 6 8+ 9-0 2 و‎ 1 

ل هه‌ردوو راهينانان 3 و 4 .هاوکیشه‌یا برگه‌یی هاوتا بهه‌زمیره. 

3 سەر (1-,0)» تيىشكۇ(2- ,0) 4 سەر (3,1-)› دهلیل 6-=× 


ل هه‌ردوو راهینانان 5 و 6 چەق و هه‌ردوو تیشکو و ته‌وه‌ری مەزن و بچووك بو برگه‌یی نه‌تمام بهه‌زمیره. پاشی 
وینه‌یی برگه‌یی بھەزميرد و 1 روم در 6 187+8-23-0- 4+ 9x”‏ 


ل ڕاهينانا 8 و 7جەق و هه‌ردوو تيشكۇ و ته‌وه‌ری مەزن و تهوه‌ری بچووك بو برگه‌یی زیده بهه‌زمیره, پاشی وینه‌یی 
o&‏ ۷ 2 
برکه‌یی بهه‌زمیره. |7 27-1 - y-4 +21 - 87-7 -0 8 4x”‏ 


ل هه‌ردوو راهینانین 9 و 11, اوکیشه‌یا برگه‌یی قووجه‌کی بهه‌زمیره. 












2 هاوکیشه‌یا برگه‌یی نه‌تمام ئه‌وی ل وینه‌یی به‌رامبه‌ر ديار بهه‌ژمیره» هه‌که 
بزانی کو رووبه‌ری وی دبیته نيق رووبه‌ری بازنه‌یا ل وینه‌یی دیاربوویی. 
3 د رووته‌ختی پوتانیدء چه‌ماوه‌یی هاوکیشه‌یا 0 = 16-|ر|ر4 + ”× بکیّشه. 


هاوکیْشه‌یا وی برگه‌یی زیده بهه‌زمیره کو سه‌رین وی دبنه (0 ,1) (0 ,1-) 
و ده‌رکنارین وی دبنه 37ع< 2-3 


14 


5 هاوکیشه‌یا وی برگه‌یی زیده بهه‌زمیره هه‌که چه‌قیْ وی (0 ,0) بیت و خاله‌کا 
سهرین وئ (2 ,0) بیت و تیشکوّیه‌کی وی خالا (4 0۰) بیت . 
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به‌روار --- هوبه 





2-6 پو لینکرنا بر گهیین قوو چەكى Classifying Conics‏ 
: 


1 جیاوازیا چه‌قی بو برگه‌ی نه‌تمام 12= 3y”‏ + 4×7 ل گەل هه‌ردوو تيشكۆيان و هه‌ردوو دەليلان بهه‌زمیره. 

2 مهاوکیثه‌یا برگه‌یی نه‌تمام بهه‌زمیره هه‌که چه‌قی وی (1 ,2) و تیشکویه‌کاکی وی(1 ,4) و ده‌لیلیوی 6 =× بن 

3 هاوکیْشه‌یا برگه‌یی نه‌تمام بهه‌ژمیره هه‌که چه‌قی وی (0 ,0) وتیشکویه‌کاکی وی (0 ,2) و سه‌ره‌کی وی (0 ,3)بن. 
4 پوتانین سه‌رین برگه‌یی نه‌تمام بهه‌زمیره هه‌که جیاوازیا چه‌قی 2 بو هه‌ردوو تیشکوّیتن وی (3 »2 ,0) بن. 


Ve 2 2 Na ¥ ۷ n ۰‏ مه ۷۲ ۰ ¥ 3 ¥ 
| جیاوازیا چه‌قی بو برگه‌یی زیده 1=0+ (9- × دگهل هه‌ردوو تیشکویان و به‌لگه‌یه‌کی وی بهه‌زمیره. 


ل دهه‌ردوو راهینانین 6 و 7 داء هاوکیشه‌یا برگه‌یی زیده بهه‌زمیره ب زانینا پیکهاتیان دیارکری. 
6 جیاوازی چه‌فی: 2 » هه‌ردوو سەر (0 ,±2( 


7 جیاوازیا چەقى: 3 › هه‌ردوو تيىشكۆ (0,.0) (4 ,0) 
8 جیاوازیا چه‌قی بو برگه‌یی زێدە ًى = ”ر - ”× كو(0 ± 4) بهەژمێره» وهه‌ردوو تيشكۆيان و ده‌لیل و دەركناران بهه‌زمیره. 
9 جیاوازیا چه‌قی بو برگه‌یی زیده بهه‌ژمیره هه‌که هه‌ردوو سه‌ر(0 ,±2) بن و دخالا[ 3 3 راببریت. 


0 جیاوازیا چه‌قی بو برگه‌یه‌کی نه‌تمام بهه‌زمیره کو ز کومه‌لا هه‌موو وان خالان پیکدهیّت درووته‌ختیدا. کو سهرجه مئ 
هه‌ردوو دووریین ھەر خاله‌کی ژ هه‌ردوو خالا (0 ,1) (0 ,4) بهایه‌کی نه‌گوره و دبیته 6 . 


1 جیاوازیا چه‌قی بو خولگه‌یی هه‌سارا مهريخ دبیته 0.09 بنیزیکی. ریزا دریژیا وی خولگه‌یی بو پانییا وی بهه‌زمیره. 
2 روونبکه کو هاوکیْشه‌یا برگه‌یی نه‌تمام ل سەر ئەقى شیوه‌یی دهیته نقیسین: 


(a=) , (y-k)? -1 


2 2 2 
a 111-0 


3 راهینانا پیشتر بکاربینه دا روونبکه‌ی کو ثارمانجا برگه‌یی نه‌تمام دبیته بازنه» ده‌می ٤‏ نيزيك دبیت بو 0 . 
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6 هاو کیشه‌یین دووجايی ب دوو گور اون Quadratic Equations in 2 Variables‏ 


ژ ڕاهينانا 1 هه‌تا 4. تاقیکرنا جوداکه‌ری بکاربینه بو دیارکرنا جوّری وی چه‌ماوه‌یی کو هاوکیشه یی دنوینت. 
1 120+ ++ کر +رور + x7‏ 2 4-0 - رود - کرد 4x‏ 

x -3xy-4y 20 4 x2 +رور4-‎ 4 +4-3=0 3 

ژ راهینانا 5 هه‌تا 8. هه‌ردوو ته‌وه‌رین پوتانی ده‌وربره دا ژ راده‌یی ئیکودوو برینی رزگاربیت. پاشی جوّری 
نواندنا چه‌ماوه‌یی وی هاوکیشه‌یی دیاربکه. 

x + "زور2‎ +42 6 2x + +بود‎ 2y” -15-0 6 


xy+y+1=x 8 x -3xy+ ”ر‎ =5 7 


9 ساین و کوساینا نه‌وی گۆشەيا هه‌ردوو تهوەرێن پؤتانی پئ هاتینه دهوردان بهه‌زمیره دا ژ رادیی ئیکودوو برینا 
هاوکیشهیا0 = ر 5ہ 16-×5/ہ8 - ”ر + ور4 - ×4 رزگاربیت (بیئ بکارئینانا ده‌وردانئ). 


0 کارتیکرنا ده‌وردانا هه‌ردوو تەوەرێن پتانی ب"90 ل دور خالا بنەرەت ل هاوكێىشەيا ھەر برگه‌یه‌کی 
قووچه‌کی چییه؟ هاوکیشه‌یا ته‌وی برگه‌یی قوّچه‌کی ل رووته‌ختی پوتان یی نوی بهه‌زمیره. 








2 2 
ی / 

أ پوکیی ا م ري 
= 2 2 
ب برگه‌یی زیده ے2 
a b‏ 
2 
ا[ برگه‌یی هاوتا: ×47 = y‏ 


1 جیاوازیا چه‌قی بو برگه‌یی زیاد 4 - 17 بهه‌ژمیره. 


2 ب فه‌رامی‌شکرنا بارمیین ژلادانی برنی» بهاییّن ژماره‌یا راستی 17 بهه‌ژمیره. کو ومسال هاوکیشلی 1 -(- 7 + "xy‏ + ”× 
دکهت ببیته: ۱ 


[ب] برگه‌یی زیده. 


] برگه‌ییْ هاوتا. 


3 [1] جوری وئ چه‌ماوه‌یی هاوکیشه‌یا1-0-- "۲ -«د دنوینت چییه؟ 








[ب] بو ویْنه‌کرنا چه‌ماوه‌یی وی هاوکیشه‌ی. نه‌خشه ین ریژه‌یی بکاربینه. 
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دای بفوزان ون 





1 قان زماره‌یین ل خواری ل سهر شیوه‌یی جه‌بری بنقیسه. 


l+i+i +i +.....+i” [| NED E (1-20 [i 


1+i 











2 قان زماره‌یین ناویته ل خوارئ ل سەر شیوه‌یی سێگۆشەيى و جه‌مسه‌ری بنقیسه 


[1] 3/+1-< و [ب] 1.2 - 6= ر2 [چ] 2× 7= 
1 2 2 1 3 


iT 
.z = 4 ^ شێوەيى جه‌مسه‌ری بو ژماره‌یا ئاوێتە 7 ئەقەيە‎ 3 








1 آشیوه‌یی جەمسەرى بو ھەرئێك ژ فان ژمارەيێن تاویته‌یا بنفیسه = ,> و 1+ 2= رج . 
4 
ses‏ |2 ]1+2 
اب ابهایی ھەر تیک ز فان | iz‏ و َ2 


[ع] بهایی هه‌رئیکی ز(52-)278 و | 2 ]وه بهه‌زمیره. 
م 








بهه‌ژمیره. 





[د] بهایین زمار‌یا سرووشتی ^ بهه‌زمیره 2 زمارهیه‌کا راستی نه‌یا سالب نه‌بیت. 
4 شیوه‌یی جه‌مسه‌ری بو زماره‌یا ناویته‌ی (7005)20-(511)20 = 2 بنقیسه. 


5 1 ] ل سهرشیومیی جه‌بری ژمارە‌يا ناویته, بنفیسه هه‌که [ ۷/3 -1]:+[1+۷/3)-2 





ب| بهایی رووتی زماره‌یا ئاویْته 7 و گوشه‌یا جه‌مسه‌ری بهه‌زمیره. 








Iv ۷‏ 7۲ مد ثِ ۷ 
ج] به‌های ريك بۆ 0085و 17 512 بھەژمێرە. 


6 بیسه‌لمینه کو< 





iz+1 
2+3 





ده‌می 2 
7 ۷و ۷ و۴ سی خالین جیاوازن 2€ = بر 2= ,> 2= ,2 بسه‌مینه کو1/۳ = ۸/۷ . 
8 شیوه‌یی جه‌مسه‌ری بو قان زماره‌یین ئاویته بنقیسه 
19 ۱ ۱ / 
ا | ب -1 ]| 
z | e ۱ 2 ۳92‏ 
0 0 


0 
9 شیوه‌یی جه‌مسه‌ری بو قى زماره‌یی i09)‏ + )= بنقیسه. 








0 | ال سەر شیوه‌یی جه‌مسه‌ری, ره‌گین 1 ل پله‌یا 5 بنفیسه. 








آب] سه‌رجه‌می ئه‌وان ره‌گان چه‌نده؟ 
1 ل سەر شیومیی جه‌بری, زماره‌یا ناویْته 2 کو قان هه‌ردوو مه‌رجان ساخدکهت بنقیسه: 5ل-|1- 7+27 -(88)2 
8 بیس‌مینه کو [ )دم 2۳- [3ل-1)+ [3لب1). 
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ماره بین ناویته و ثه‌نداره Complex Numbers and Geometry‏ 


ژ راهینانا 1 تا 4 زماره‌یا ناویته بو شیوه‌یی خالا 7 ب جهکوهورکا دیارکری بنقیسه. 
(4 ,۰۸/63 راکیشانا ئاراستەبرەكى (1 ,1-2 ( 2-3 ,1) ۸6 وینهدانه‌وه ل دوّری تهومری 5 . 
3 (1- 2 ب هاوریژه‌یه‌کا ه‌ندازه‌ی چه‌قی وی خالا بنەرەت و ریژه‌یا وی 2/. 


4 0 4ء ده‌وردان ل دۆرخالا بنەرەت ب گۆشەيا < . 


5 ۸ خالا زماره‌یا ئاوێتە( 2 ) ده‌می ±1 ى ج و¡± ى ج. كۆمەلا خالێن ۷1 بهه‌زمیره دا هه‌ردوو راستە‌هێل ۲4 و۶۸ ستوون بن. 
هه‌که بزانی کوژ مج 2 2 z=“‏ 1 


.P.8 ۸ 6‏ 2 چار خالن ل سەر رووته‌ختی پوتانی. ده‌می 2= رت 23 zg‏ 1 = > 4+ ود. 
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بسه‌لمینه کو 2/7۲7 = ۱ ( arg‏ ده‌رباره‌ی هه‌ردوو راسته‌هیلین ۸ و(1) چ ده‌رئه‌نجام دکه‌ی؟ 


— 


D 


€ 


ا 5 ام - ا بهه‌زمیرد. 








€| جۆرئ چوار لایی 408 چییه؟ 


7 بسه‌لمینه کوسیگوشه‌یا 20۸ سێگۆشەيەكا رکه دهمی 2- = مت 1+3 وت 21-3 2 . 


26 راهینان 




















